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Air-conditioner unit for interior space, especially for rail vehicles; has device 
tray module to hold unit with holes for air and pipe and cable connections, 
which is formed as part of vehicle roof 
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Abstract of DE1 991 3776 

The air-conditioner unit has a casing, 
connection pipes, cables and functional 
components. A device tray module (21 ) for the 
unit is formed as a fixed component of the 
space. The tray has openings for air, as well 
as for pipe and cable connections and can be 
connected to functional modules of the air- 
conditioner unit. The device tray module may 
be formed as part of the roof of a railway 
vehicle. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Klimaanlage fur umbaute Raume 

@ Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur umbaute 
Raume, vorzugsweise fur Schienenfahrzeuge, bestehend 
aus Gehause, Anschlussrohren, Kabeln und Funktions- 
komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerate- 
wannenmodul 21 fester Bestandteil des umbauten Rau- 
mes ist und Offnungen fur Luft sowiefur Rohr- und Kabel- 
anschlusse und Befestigungsmoglichkeiten fur Funkti- 
onsmodule (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) aufweist. 
Die Erfindung hat den Vorteil, dass eine hohe Stabilitat 
des umbauten Raumes erreicht wird, der Austausch ein- 
zelner Module schnell erfolgen kann und Materialeinspa- 
rungen bei hoher Stabilitat erreicht werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur umbaute 
Raume, vorzugsweise fur Schienenfahrzeuge, entsprechend 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 5 

Die Erfindung ist uberall dort anwendbar, wo in umbaute 
Raume Klimaanlagen eingebaut werden mussen, wobei die 
Stabilitat der Umbauung unter diesem Einbau nicht leiden 
darf. Das betrifft insbesondere Schienenfahrzeuge, bei de- 
nen die Klimaanlagen in die Dacheinbauten eingebracht 10 
werden konnen, ohne dass eine zusatzliche Erhohung der 
Dachkonstruktion entsteht und ohne dass ein nachtraglicher 
Einbau erfolgen muss. 

Klimaanlagen fur Raume sind durch ihre Funktion in der 
Regel so gebaut, dass sie eine Verbindung zwischen der 15 
Umgebung und dem zu klimatisierenden Raum darstelien. 
Dadurch sind mit ihrem Einbau Durchbriiche oder Offnun- 
gen im zu klimatisierenden Raum notwendig. Bei diesen 
Klimaanlagen, welche in umbauten Raumen, insbesondere 
Waggons eingebaut werden, handelt es sich uberwiegend 20 
um Kompaktanlagen oder gesplittete Anlagen mit bis zu 
drei Baugruppen, welche am Wagenrohbau montiert wer- 
den. Diese Klimakompaktanlagen enthalten alle Baugrup- 
pen fertig installiert in einem Gehause und sind somit uber- 
wiegend sofort kaltetechnisch betriebsfahig. Bei einer 25 
Splittanlage werden die Baugruppen in verschiedenen Ge- 
hausen vorinstalliert. Bei einer Endmontage mussen diese 
dann elektrisch und kaltetechnisch untereinander verbunden 
werden, um kaltetechnisch betriebsfahig zu sein. 

Nachteil dieser Bauweise ist, dass fur diese Anlagen - da 30 
sie an den klimatisierenden Raum nicht angeglichen sind 
und nachtraglich eingebaut werden mussen - ein erhohter 
Platzaufwand entsteht, der die Stabilitat des zu klimatisie- 
renden Raumes mindert. Eine einfache Montage und ein 
schneller Austausch von einzelnen Modulen ist vielfach 35 
nicht moglich. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Klimaanlage ftir 
festumbaute Raume zu entwickeln, die diese Nachteile des 
Standes der Technik nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 1 . Patentan- 40 
spruches gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung 
geben die Unteranspruche wieder. 

Die erfindungsgemaBe Losung sieht vor, dass ein soge- 
nanntes Geratewannenmodul, welches Offnungen fur Rohr- 
und Kabelanschliisse aufweist und an dem Befestigungs- 45 
moglichkeiten fiir Funktionsmodule vorgesehen sind, fester 
Bestandteil des umbauten Raumes ist. Er weist die Konturen 
der AuBenseiten des umbauten Raumes auf, wobei auf sei- 
ner anderen Seite vorteilhafte Konturen der Innenseite des 
umbauten Raumes vorhanden sind. Da er gleichsam die 50 
Wandung des umbauten Raumes darstellt und fest mit ihr 
verbunden ist, wird die Stabilitat der Wandung des Raumes 
nicht reduziert. Zur AuBenseite weist das Geratewannenmo- 
dul Offnungen ftir AuBenluft und fur die Kondensatorfort- 
luft auf. Diese Offnungen konnen mit Schutzgittern verse- 55 
hen sein und mussen keine Erhebungen gegenuber der Au- 
Benseite der Geratewanne darstelien. Die Geratewanne 
selbst weist nach der Innenseite Offnungen fur Zu- und Um- 
luft auf. Damit ist gewahrleistet, dass auch in Richtung auf 
den zu klimatisierenden Raum ein Luftaustausch stattfinden 60 
kann, der direkt in den Raum oder aber uber angeschlossene 
Rohre erfolgen kann. 

Vorteilhaft ist es, wenn die Geratewanne so vorbereitet 
ist, dass sich Kalte- und Luftbehandlerteil thermisch und 
lufttechnisch nicht beeinflussen konnen. Das wird dadurch 65 
erreicht, dass diese aus einem Segment besteht, welches bei- 
spielsweise durch ein Blech getrennt sein kann. Mit Hilfe 
von Luftungskanalen wird der Austritt behandelter Luft auf 



der Seite der Kalteanlage gewahrleistet. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, die Geratewanne so auszufiih- 
ren, dass moglichst viel Platz im Inneren des umbauten Rau- 
mes vorhanden ist. Dazu kann es vorteilhaft sein, Vertiefun- 
gen in der Geratewanne anzuordnen, in die beispielsweise 
die Verdichter anzuordnen sind, wahrend Gerate, die weni- 
ger Platz benotigen, in einem anderen Teil der Geratewanne 
angeordnet sind, der flacher ist. 

Vorteilhaft ist weiterhin, dass in den Grenzflachen zum 
Wageninnenraum Offnungen fur die Luftzufuhrung ange- 
ordnet sind. 

Innerhalb der Geratewanne sind austauschbare Module 
angeordnet. Diese werden, nachdem die Geratewanne in den 
umbauten Raum bzw. dessen Wandungen eingebracht wor- 
den ist, montiert. Bei den Modulen handelt es sich um alle 
fur die Klimaanlage funktionstiichtigen Teile. Das sind ins- 
besondere: Verdichter, Kondensatoren, Lufter, Filter, Ver- 
dampfer und Heizregister. Weiterhin konnen Schutzgitter 
und Klappen sowie Steuereinrichtungen fur die Luftzufuh- 
rung in den zu klimatisierenden Raum an der Geratewanne 
angeordnet sein. 

Diese Losung bietet den Vorteil, dass bei hoher Stabilitat 
fur den zu klimatisierenden Raum zunachst nur die Gerate- 
wanne eingebaut wird, die sowohl gunstige Konturen fur 
den zu klimatisierenden Raum, aber auch gegenuber der 
Umgebung aufweist, und erst nach deren Montage, die bei- 
spielsweise mittels SchweiBnaht erfolgen kann, die einzel- 
nen Module eingebaut werden. Nach der Verkabelung der 
Module und dem Anschluss von Verbindungsrohren zu ent- 
sprechenden Aggregaten ist die Klimaanlage funktionsfa- 
hig. Ein Austauschen einzelner defekter Module ist nach 
dieser Erfindung sehr vie! schneller moglich, als das bei an- 
deren Anlagen der Fall ist. Erhohter Materialbedarf, wie er 
durch doppelte Wandungen auftritt, kommt bei dieser Erfin- 
dung nicht vor. Dadurch, dass nicht alle Module eingebaut 
werden mussen, wenn deren Kapazitat nicht erforderlich ist, 
sind Material- und Kosteneinsparungen moglich. Insbeson- 
dere fur Fahrzeuge wirkt sich die Masseeinsparung dadurch, 
dass doppelte Wandungen nicht mehr vorhanden sind und 
durch erhohte Stabilitat besonders vorteilhaft aus. 

Nachfolgend wird die Erfindung an einem Ausfuhrungs- 
beispiel und 7 Figuren naher erlautert. 

Das Ausfuhrungsbei spiel betrifft die Ausfuhrung der er- 
findungsgemaBe 

Die Figuren zeigen: 

Fig. 1 Geratewanne ohne eingebautes Modul und ohne 
Abdeckung, 

Fig. 2 Modulgruppe in Montageposition ohne Verdrah- 
tung, 

Fig. 3 Geratewanne mit eingebauten Modulgruppen in 
Seitenansicht, 

Fig. 4 Geratewanne mit eingebauten Modulen in Drauf- 
sicht, 

Fig. 5 Geratewanne mit eingebauten Modulen in Seiten- 
ansicht, 

Fig. 6 Geratewanne mit eingebauten Modulen im Schnitt 
und 

Fig. 7 Bahnwagen mit erfindungsgemaBer Klimaanlage. 

Die Fig. 1 zeigt die Geratewanne 21 ohne eingebaute Mo- 
dule und ohne Abdeckung. Da diese Geratewanne 21 fur 
den Einbau in einen Bahnwagen vorgesehen ist, wie das bei- 
spielsweise Fig. 7 zeigt, weist die Geratewanne 21 nach 
oben auch die Form eines Dachprofiles des Bahnwagens 
auf. Sie ragt in ihrer Form nicht uber die obere Dachkante 
hinaus. In dem Bereich der Geratewanne, in dem sich Ver- 
dichter 1, Kondensator 2 und Kondensatorliifter 3 befinden, 
wurden Luftungskanale vorgesehen, um den Austritt behan- 
delter Luft auf der Seite der Kalteanlage zu gewahrleisten. 
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In der gegenuberliegenden Seite wurden ebenfalls Offnun- 
gen eingebracht, darnit Luft austreten kann. Die Gerate- 
wanne 21 wird fest mit der Konstruktion des Bahnwagens 
verschweiBt, und zwar in einer Weise, dass die Stabilitat des 
Bahnwagens nicht geringer wird und kein zusatzliches Ge- 
wicht durch doppelte Ausfuhrungen von Wandungen ent- 
steht. Sie ist fester Bestandteil des Bahnwagens und muss 
fur ihre Funktion mit entsprechenden Modulen bestuckt 
werden. Diese Module sind in doppelter Ausfuhrung und in 
ihrer entsprechenden Anordnung in Fig. 2 zu sehen, wobei 
Verdichter 1, Kondensatoren 2, Kondensatorliifter 3, Filter 
5, Verdampfer 6, Heizregister 7 und Zulufter 8 auf einfache 
Weise, beispieis weise durch Einstecken in die Geratewanne 
21, angeordnet werden und AuBen-AJmluftklappen 11 ge- 
wahrleisten, dass der zu klimatisierende Raum unter ganz 
bestimmten Bedingungen geschlossen gehalten wird. 

Die Fig, 3 bis 6 zeigen verschiedene Ansichten der mit 
Modulen bestiickten Geratewanne 21, wobei diese Figuren 
auch zeigen, wie AuBenluft 20 in Funktion in die Gerate- 
wanne 21 gelangt und in Form von Heizluft 17 oder gekuhl- 
ter Luft 18 in das entsprechende Luftungssystem abgegeben 
oder wie Umluft 16 aus dem zu klimatisierenden Raum ab- 
gesaugt und Kondensatorfortluft 19 in die Umgebung abge- 
geben wird. 

Die Fig. 6 zeigt perspektivisch die eingebauten Module in 
der Geratewanne 21. 
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3. Klimaanlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Geratewannenmodul (21) einen 
Teil der Dachform eines Schienenfahrzeuges darstellt. 

4. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Geratewannenmodul 
(21) in Richtung auf den zu klimatisierenden Raum 
durch eine Abdeckung verschlossen ist. 

5. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass in einem oder beiden Seg- 
menten eine Erweiterung fiir Verdichter (1) angeordnet 
ist. 

6. Klimaanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der Grenzflache zum 
Wageninnenraum Offnungen fur Zuluft angeordnet 
sind. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



Liste der verwendeten Bezugszeichen 



1 Verdichter 30 

2 Kondensator 

3 Kondensatorlufter 

4 AuBenluftgitter 

5 Filter 

6 Verdampfer 35 

7 Heizregister 

8 Zulufter 

9 Klappen Zuluft, Heizen/Kuhlen 

10 Wetterschutzgitter 

11 AuBen-/Umluftklappe 40 

12 Wasserablauf 

13 elektrotechnische Komponenten 

14 Verse hraubung 
15 

16 Umluft 45 

17 Zuluft Heizen 

18 Zuluft Kuhlen 

19 Kondensatorfortluft 

20 AuBenluft 

21 Geratewanne 50 

22 Dachabdeckung 



Patentanspriiche 

1. Klimaanlage fiir umbaute Raume, vorzugsweise fur 55 
Schienenfahrzeuge, bestehend aus Gehause, An- 
schlussrohren, Kabeln und Funktionskornponenten, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Geratewannenmo- 
dul 21 fester Bestandteil des umbauten Raumes ist und 
Offnungen fiir Luft sowie fiir Rohr- und Kabelan- 60 
schlusse und Befestigungsmoglichkeken fur Funkti- 
onsmoduie (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) aufweist. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Module fur die Funktion der Kli- 
maanlage Verdichter (1), Kondensator (2), Liifter (3, 65 
4), Filter (5), Verdampfer (6), Heizregister (7), Schutz- 
gitter (10) und Klappen (9, 11) in das Geratewannen- 
modul (21) eingesetzt werden. 
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